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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ PaRnietfurhochbeanspruchte Nietverbindungen 

Bei einem PaBntet fur hochbeanspruchte Nietverbindungen 
schlieBt sich an den PaBschaft des NIetes ein SchlieBtetl mit 
darin vorgesehenen Riilen an. Ober eine durch eine AbreiBrilie 
(7) gebiklete Sollbnjchstalle schlieBt ein AbreiBteil (8) an. Ein 
SchlieBrIng greift an den Riilen des SchiieBteiles an. Urn beim 
Setzen der NieWerbindung und bei anschileBend auftretenden 
BetriebsKrdften immer wieder eine stchere Antage des 
SchlieBringes am PaBniet zu en'elchen, enweltert slch der 
Hiilimantei der Rillengoinddurchmesser (d, . . . dj von der 
Auflageftdche in Richtung auf die Sollbruchstelie. (32 1 5 228) 
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PaBniet ftir hochbeanspruchte Nietverbindungen 



Patentansprflche : 



jy PaBniet fUr hochbeanspruchte Nietverbindungen, an dessen 
PaBschaft sich ein SchlieBteil mit darin vorgesehenen Ril- 
len und daran wieder \mter Zwischenschaltung einer die 
Sollbruchstelle bildenden AbreiBrille der AbreiBteil an- 
schlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Hullmantel 
der Rillengrunddurchmesser zur Sollbruchstelle hin ko- 
nisch erweitert. 

2. PaBniet nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
sich der Rillenprof ilwinkel der aufeinanderfolgenden Ril- 
len des SchlieBteils (5) vom Schaft (3) des Nietes zum 
AbreiBteil (8) hin verkleinert. 
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3. Pafiniet nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Rlllenprofll der slch an den Schaft (3) anschlies- 
senden Rillen des Schllefitells (5) symmetrlsch und das 
Rlllenprofll der Rlllen des Schllefitells (5) auf der Sel- 
te des i\brelfitelles (8) asymmetrlsch 1st. 

4. PaBnlet nach Anspruch 1 bis 3/ dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rlllenprofll vom Schaft (3) hln zur Abrelfirllle 
(7) allmahllch aus elner syrametrlschen In elne asymmetrl- 
sche Form ubergeht, 

5. PaBnlet nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Winkel der Konlzltat (<?() des Rillengrundes sowie 
der Rlllenprofllwlnkel und die Rlllenbrelte In AbhSnglg- 
kelt gewShlt slnd von dem Werkstof f des Nletes und des 
SchlleBrlnges (6) . 
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Pafiniet ftlr hochbeanspruchte Nietverbindungen 

Die Erfindung betrifft einen PaBniet fiir hochbeanspruchte 
Nietverbindungen, bei denen gezielte Verspannkrafte er- 
f order lich sind, urn den verschiedenen Beanspruchungen/ 
denen die Nietverbindungen ausgesetzt sind, in alien Be- 
triebszustanden zu widerstehen. Seiche PaBniete, wie sie 
in dem Prospekt "GP Lockbolt" der Fa. Huck Manufacturing 
Company, USA, oder in der US-PS 3 915 053 beschrieben und 
dargestellt sind, haben ttblicherweise einen den Nietkopf 
tragenden zylindrischen PaBschaft, an den sich ein SchlieB- 
teil mit darin vorgesehenen Rillen und daran wieder xmter 
Zwischenschaltung einer eine Sollbruchstelle bildenden Ab- 
reiBrille ein AbreiBteil anschlieBt, auf welches das fiir 
das Setzen des Nietes benStigte Spannwerkzeug aiifsetzt. 
Die bekannten PaBnlete dieser Art verjtingen sich zumindest 
im Bereich der Rillen vom Schaft aus zum Nietende hin, urn 
auf diese Weise das Aufsetzen des zu verformdenden SchlieB- 
ringes und des Spannwerkzeuges zu erleichtem. Dies ist 
von Nachteil, well bei sehr hohen Beanspruchungen bzw. bei 
hohen am PaBschaft wirkenden ZugkrSften eine Verformung 
des SchlieBringes in der NShe der AbreiBrille nach innen 
erfolgt, was die Wider standskraft des PaBnietes erheblich 
beeintrSchtigt . 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Mangel bekannter PaBniet- 
verbindungen zu beheben und einen PaBniet zu schaffen, wel- 
cher auch hSchsten Beanspruchungen der Nietverbindung 
standzuhalten vermag. Dies wird erf indungsgemSB dadurch 
erreicht, daB im, sich an den PaBschaft anschlieBenden 
SchlieBteilbereich sich der die Rillengrunddurchmesser ver- 
bindende Httllmantel von der Auf lagef Ifiche ftir den SchlieB- 
ring aus zur Abreifiebene des Nietes hin konisch erweitert. 
Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, daB sich - abge- 
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sehen von der Anlage der Flanken der Rillen - der nur the- 
oretisch in Erscheinung tretende, die verschiedenen Ril- 
lengrunddurchraesser verbindende HUllmantel von der Aufla- 
geflache zur Sollbruchstelle hin konisch erweitert, so 
dafi mit ziinehmender Entfernung von der Auf lageflSche der 
Rlllengrunddurchmesser gr68er ist. Diese hier beschriebe- 
ne Konlzitat tr&gt dafiir Sorge, daB beim Setzen der Niet- 
verbindraig und bei der anschlieSend auftretenden Betriebs- 
kraft ixnmer wieder eine sichere Anlage des Schliefiringes 
am PaBniet sichergestellt ist, indent sich der konisch 
ausgefUhrte PaBniet in die Negativform des SchlieBringes 
imter Wiederherstellung der Anlage einzieht, Damit werden 
immer wieder, d. h. nach jedem Setzvorgang, grSBere FlS- 
chenbereiche zur Kraftiibertragung zur Verfugung gestellt. 
Ein weiteres Merkmal des PaBnietes besteht darin, daB sich 
der Rillenprof ilwinkel der aufeinanderfolgenden Rillen des 
SchlieBteils von der Auf lagef ISche zur AbreiBebene hin 
verkleinert, wobei vorzugsweise das Rillenprof il der sich 
an den Schaft anschlleBenden Rillen symmetrisch und das 
Rillenprofil der Rillen auf der Seite des AbreiBteiles 
asyimnetrisch ist. Dabei kSnnen die Rillenprof ile vom 
Schaft zur AbreiBrille hin allmShlich aus der symmetri- 
schen in eine asymmetrische Form iibergehen. AuBerdem 
ist von besonderer Wichtigkeit, daB der Winkel der Koni- 
zitat des Hiillmantels der Rlllengrunddurchmesser sowie 
das Rillenprofil und die Rillenbreite in AbhSngigkeit vom 
Werkstoff des Nietes als auch vom Werkstoff des SchlieB- 
ringes gewoLhlt sind. 

Mit besonderem Vorteil kann die konstruktive Ausgestaltung 
des PaBnietes so getroffen sein, dafl im Bereich des Fest- 
sitzteiles die Rillen zum Pestsetzen des SchlieBringes von 
der Auflagef ISche her zum AbreiBteil im Winkel und in der 
Rillenbreite kontinuierlich verkleinert sind, wobei eine 
gute Dauerhaltbarkeit des PaBnietes insbesondere dadurch 
erreicht wird, daB die erste Rille in der Nahe der Aufla- 
geflSche mit einem sehr groBen Profilwinkel ausgefilhrt 
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wird entsprechend dem jeweiligen zur Verwendung koininen- 
den Werkstoff des Nletes. Die darauffolgenden Rillen der 
Anlage werden in ihrer Rillenbrelte kleiner gestaltet und 
in dem der Abreiflebene zugekehrten Teil asynunetrisch aus- 
gefiihrt. 

Der Erf indungsgedanke ISBt die verschiedensten Ausfiih- 
rungsmOglichkeiten zu. Eine davon ist in den anliegenden 
Zeichnungen wiedergegeben, und zwar zeigen: 

Pig. 1 eine Prinzipskizze fiber die Anwendung und den 
Gebrauch von PaBnieten, 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein rait dem erf indungsgemSs- 
sen Niet versehenes WerkstUck, teilweise im 
Schnitt und 

Fig. 3 ein Teilstiick eines erf indungsgemaB ausgebilde- 
ten PaBnietes in vergrSBertem MaBstab. 

Der PaBniet wird durch eine vorbereitete Bohrung in den zii 
verbindenden Werkstficken 1 bzw. 2 hindurchgef fihrt . Er hat 
einen mit einem Kopf 4 versehenen, glatten zylindrischen 
Schaft 3, an welchen sich der sog. SchlieBteil anschlieBt, 
welcher mit einer Anzahl von noch spSter im einzelnen zu 
beschMbenden Rillen versehen ist. Auf den SchlieBteil 5 
setzt sich der SchlieBring 6, welcher aus verformbarem 
Werkstoff besteht, der belm Setzen des Ringes in die Rillen 
des SchlieBteiles elnflieBt. Oberhalb des SchlieBringes 6, 
der sich auf die Auflagef IMche E des Werkstiickes auf setzt, 
ist im PaBniet eine durch eine AbreiBrille 7 gebildete Soll- 
bruchstelle vorgesehen. Mit deren Hilfe wird zu gegebener 
Zeit der mit einem Gewinde 9 bzw. mit Eindrehungen versehene 
AbreiBteil.8 abgesprengt. Der AbreiBteil dient lediglich 
zum Ansetzen eines Spannwerkzeuges . 
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Der Vorgang des Setzens des PaBnietes ist in den Fig. la 
bis 1d wiedergegeben. 

GemSB Fig. la wird der PaBniet mit seinem Schaft 3 in die 
Bohrung der WerkstUcke 1, 2 eingefiihrt, bis er sich mit 
seinem Kopf anlegt. Dann wird von oben her liber den PaB- 
niet der SchlieBring aufgesteckt, der aus verformbarem 
Material, beispielsweise Aliiminiiun, besteht und im Innern 
eine das Auf setzen auf den Pafiniet gestattende Bohrung 
aufweist und je nach dem Anwendungszweck auf seinem aus- 
seren Umfang eine rundherumlaufende Wulst besitzt- in 
der das Spannwerkzeug mit seinen Spannbacken 10 gemSB 
Fig. lb zur Anlage kommt. Dabei umschlieBt die Spann- 
buchse 11 den Abreiflteil 8. Vermittels des Spannwerkzeu- 
ges 10, 11 wird eine starke' Zugspannung auf den PaBniet 
ausgeiibt, wobei das Spannwerkzeug 10, 11 den SchlieBring 
der art verformt, daB dessen Material in die Rillen des 
SchlieBteiles des PaBnietes eingepreBt wird. Wird die 
Spannung, die fflr das Setzen des Nietes erforderlich ist, 
fiber schritten, so reiBt schlieBlich der AbreiBteil 8 an 
der Sollbruchstelle (AbreiBrille 7) cJd (Fig. 1c und Id) , 
worauf das Spannwerkzeug abgenommen werden kann. 

In Fig. 2 ist in vergroBerter Darstellung nochmals die 
Ausbildung und Anwendung des PaBnietes erkennbar. Wichtig 
ist die erf indungisgemaBe Ausbildung des PaBnietes im Be- 
reich des SchlieBringes bzw. SchlieBteiles. Aus Fig. 2 
ist dabei erkennbar, wie der SchlieBring 6' sich beim 
Setzen des Nietes vermittels des Spannwerkzeuges verformt 
in dem gespannten SchlieBring 6. Der SchlieBring 6 wird 
auf der AnlageflMche E wulstartig nach auBen flieBen. Sein 
Durchmesser nimmt nach oben hin allm^hlich ab. Die rechte 
Hdlfte der Darstellung gemcLB Fig. 2 zeigt den verformten 
SchlieBring 6 nach dem Setzen des Nietes und in der linken 
HSlfte der Figur den SchlieBring S'' vor seiner Verformung. 
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WMhrend des Setzvorganges des SchlieBringes 6" steht 
dieser bis ztim vollstandlgen Ausformen unter allseitigen 
Druckspannungen. In dem Augenblick, in dem das Spannwerk- 
zeug 10/ 11 zurUckgenommen wird, entspannt sich der SchlieS- 
ring 6 nach alien Seiten. Hierdurch wird auch zwischen dem 
PaBniet im Festsetzbereich eine Entlastung ausgeldst, wo- 
durch die aufgebrachte Vorspannkraft etwas zurflckgeht. Bel 
dem zu erwartenden Set z en der Gesamtverbindung wird der 
SchlieBring 6 zusStzlich welter entlastet, wodurch er ent- 
gegengesetzt der Auf lagef IMche E auffedert \ind der Verfor- 
mungswinkel g sich dadurch verkleinert. Dieser Effekt be- 
wirkt eln weiteres Setzen der Verbindung. Der entgegenge- 
setzte Vorgang vollzieht sich, wenn die Verbindung durch 
die Betriebskrafte zusStzlich belastet wird. In diesem 
Fall vergroBert sich der Verformungswinkel g wieder und 
es kommt zu einer besseren Anlage im Bereich des SchlieB- 
ringes zur Sollbruchstelle hin. 

Die hier geschilderten Vorteile werden erreicht durch die 
erfindungsgemSBe Ausbildung des PaBnletes. Im Bereich des 
Festsitzteiles werden die hier iiblicherweise vorgesehenen 
Rillen zum Festsetzen des SchlieBringes so ausgebildet, 
daB sich die Grunddurchmesser der aufeinanderfolgenden Ril- 
len d-j bis dg von der Auf lagef lache E zur AbreiBebene hin 
allmShlich vergroBern. Ein gedachter, jeweils den Grund der 
einzelnen Rillen verbindender Hflllmantel blldet einen sich 
nach oben hin urn den Winkel erweiternden Konus (Fig. 3) . 
Der Rillenwinkel y hingegen verkleinert sich von bis 
yg, Ebenso wird die Rillenbreite kleiner von a^ bis ag. 
SchlieBlich haben die einzelnen Rillenprof ile im Bereich 
des PaBschaftes symmetrische Form, wohingegen die Rillen- 
prof ile auf der Seite der AbreiBebene asymmetrisch ausge- 
bildet sind. Es kann ein stetiger Obergang in der Ausbil- 
dung von Auf lagef ISche E zur AbreiBebene vorgesehen sein. 
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Mlt anderen Worten bedeutet dies, daB im Bereich des Fest- 
sitzteiles die Rillen zum Festsetzen des Schliefiringes 
von der Auf lagef ISche her zum Abreifiteil im Winkel und 
in der Rillenbreite kontinuierlich verkleinert werden. 
Um eine gute Dauerhaltbarkeit des PaBnietes zu errei- 
chen, wird die erste Rille in der NShe der Auf lagef ISche 
mit einem sehr grofien Winkel ausgeftihrtr je nach Werk- 
stoff des PaBnietes. Die auf den grofien Winkel folgenden 
Rillen werden in ihrer Rillenbreite kleiner gestaltet, 
wobei die Rillen in der zweiten HSllfte des Abreifiteiles 
asymmetrisch ausgeftthrt werden. Der Rillengrund ist ilber 
die HShe des Festsitzteiles konisch. Mit zunehmender Ent- 
fernung von der Auflagef ISche E wird der Rillengrunddurch- 
messer oL grSBer und von der Kegelmantelf IcLche mit dem win- 
kel umhullt. 

Die konische Ausfuhrung der kegeligen Hiillfiache des Grund- 
rillendurchmessers bewirkt, daB beim Setzen der Verbindung 
und bei der Betriebskraf t eine sichere Anlage des Schliefi- 
ringes zum Paflniet sichergestellt wird. Bei einer Zusatz- 
belastung wird sich der Schliefiring, wie vorstehend schon 
beschrieben, entgegengesetzt der Auf lagef ISche nach innen 
verformen. Der Winkel ^ wird grOBer. Gleichzeitig werden 
bei einem Setzen der Verbindung durch die konische Aus- 
fiihrung des Rillengrimdes, PaBniet und Schliefiring wieder 
zur Anlage komxnen. 

Durch diese geometrische Gestaltung wird sichergestellt, 
daB bei einer spSteren Plastif izierung des Schliefiringes 
und bei Zusatzbeanspruchung der PaBnietverbindung die auf- 
gebracht Vorspannkraft in den erforderlichen Grenzen der 
Nietberechnung sich bewegt. 
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Die Rillenabstande , -winkel und die kegelige Hullkurve 
der Grundrillendurchmesser sind dem verwendeten Werk- 
stoff anzupassen. Hierbei mUssen die Werkstoffe zwischen 
dem PaBniet und dem SchlieBring gegeneinander abgestinunt 
we r den . 

Soil die Verbindung der WerkstUcke gel5st werden, so ist 
der PaBniet abzuschleifen, auszubohren Oder sonstwie zu 
beseitigen. 
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